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(54) Title; TWO-COMPONENT GLUE SYSTEM FOR THE PRODUCTION OF LAMINATED WOOD PANELS 
(54) Bezelclinaiig: ZWEIKOMPONENTEN-LEIMSYSTEM FOR DIE HERSTELLUNG VON BRETT-SCHICHTHOLZ 
(57) Abstract 

A two-component glue^system ffuitabte for the production of laminated wood panels consists of (a) an aqueous hardener mixture 
(component (a)) which contains (al) 3 to 15 wt % of a BrOnated acid; (a2) 20 to 40 wt % of a mineral filler, (a3) 2 to 8 wt % of a thickener; 
(a4) 40 to 60 wt % waiei; and (b) a mclamine resin (component (b)). 

(57) ZosanuDenfossiuig 

Zwcilcomponentcn-Lcimsystem, das fttr die Herstellung von Brett-Schichtholz (BS-Hol2) geeignet ist, bestehend aus: a) einer 
wftsserigen Hflitennlscfauag (Komponente (a)), enthaltend a I) 3 bis 15 <3ew.-% einer Bronstedt-Sdure. a2) 20 bis 40 Ocw.-% eincs 
mineralischen Ffinstoffs, a3) 2 bis 8 Gcw.-% eines Verdicbmgsmittels, a4) 40 bis 60 Gew.-% Wasser und b) einem Melaminharz 
(Komponente (b)). 



wo 97/29161 PCr/EP97/0(l377 



Zweikomponenten-Leimsyatem fur die Herstellung von Brett- 
achichtholz 

5 Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriff t ein Zweikomponeaten-Leimsy- 
stem, das fur die Herstellung von Brettschichtholz (BS-H0I2) ge- 
eignet ist, bestehend aus 

10 

a) einer w&sserigen Hartermis Chung (Komponente (a)), enthaltend 
al) 3 bis 15 Gew--% einer Brons tedt-Saure 

15 a2) 20 bis 20 Gew.-% eines mineral ischen FCllstoffs 

a3) 2 bis 8 Gew,-% eines Verdickungsmittels 
a4) 40 bis 60 Gew.-% Wasser 

20 

\md 

b) einem Melaminliarz (Komponente <b) ) . 

25 Weiterhin betriff t die Erfindung VerfaHren zur Herstellung von 
BS-Holz unter Verwendung des Zweikomponenten-Leimsystems sowie 
das auf diese Weise hergestellte Schichtholz. 

Aus verleimten Holzlaroellen aufgebautes Brett -Schichtholz (BS- 
30 Holz) ist allgemein bekannt (vgl . inf onnat ions di ens t Holz, H0I2- 
leimbau, Bauen mit Brettschichtholz ; Hrsg. Arbeitsgemeinschaf t 
Holz e.V. und Centrale Marketinggesellschaf t, ISSN-Nr. 

0446-2114). Diese BS-H61zer werden vorwiegend als tragende Bau- 
teile bei Gewerbe- , Wohn- und 6ffentlichen Bauten eingesetzt. 

35 

Auf diesem an^^endungstechnischen Gebiet werden hohe Anf orderungen 
an die mechanische Festigkeit der Bauteile gestellt. Die verbund- 
festigkeit muB auch nach vielen Jalxren trotz Einwirkung von Wit- 
terungseinflussen wie Temperaturwechsel und Feuclitigkeit ausrei- 
40 chend hoch sein. 

Die fiir die Herstellung tragender Bauteile verwendeten Leimsy- 
steme mussen deshalb umfangreiche Prufungen durcli staatliche 
Prufinstitute absolvieren, um die erforderliche bauauf sichtliche 
45 Eignungsempf ehlung zu erhalten. 
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Gi-undlage dieser Priifung stellt die DIN 6 8141 in Verbindung mit 
DIN EN 301 und DIN EN 302 Teil 1 bis 4 dar. Im Rahmen der Eigen- 
uberwachiang der Herstellbetriebe ist die Qualitat der produzier- 
ten Bauteile durch die Delaminieningspriif ung nach DIN EN 386 und 
5 DIN EN 391 nachzuweisen . 

Neben denn Anf orderungen an die Leimsysteme im Hinblick auf die 
Gebrauchseigenschaf ten der mit ihnen hergestellten Bauteile wer- 
den von den BS -Holz-Herstellern bestiirmte Eigenschaf ten, die die 

10 Verarbeitung der Leimsysteme betreffen, gevrtinscbt. Einerseits 
soil die Antrockenzeit der Leime ausreichend lang sein, damit 
HoLzlamellen, auf die der Leim aufgetragen wurde, innerhalb eines 
gewissen zeitraums verarbeitet warden kdnnen. Andererseits sollen 
die verleimten Bauteile bereits moglichst kurze Zeit nach ihrer 

15 Herstellung mechaniscli belastbar sein. Das setzt voraus, dafi der 
Leim nach dem Zuseunmenf ugen der beleimten Bretter rasch aus- 
bartet . 

Es ist in der Fachwelt allgeraein bekannt, daB sich fur die Her- 
20 stellung von BS-Holz, das fiir die Herstellung von tragenden Bau- 
elementen verwendet werden kann. Phenol -Resorcin-Harze eingesetzt 
werden konnen. Diese Schichtholzelemente weisen jedoch den Nach- 
teil auf, dafl sich die Leimfugen aufgnind der dunklen Eigenfarbe 
der Phenol -Resorcin-Harze im fertigen Bauteil als schwarzes Li- 
25 nienmuster abzeichnet, was htufig aus Grunden der Asthetik abge- 
lehnt wird. 

Aus dem schwedischen Patent 78 10 9 82 sind flussige HSrter be- 
kannt. Dabei handelt es sich urn wasserige Suspensionen, enthal- 

30 tend, bezogen auf die wAsserige Suspension, 1 bis 25 Gew.% SSure 
Oder saureabspaltende Stoffe, 3 0 bis 90 Gew.-% Fullmittel, bei - 
spielsweise ein mineralisches FOllmlttel wie Kaolin, 0,5 bis 
10 Gew.-% Verdi ckungsmitt el und 0 bis 50 Gew.-% eines Pormaldehy- 
dabsorbers. Der Harter weist einen Trockengehalt zwischen 35 und 

35 85 Gewichtsprozenten und eine Viskosit^t von 2000 bis 12000 mPa»s 
bei 20OC auf. 

Es wird empfohlen, den Harter zur AushArtung von Hamatoff -For- 
ma Idehyd-Harz en einzusetzen. Mit Hilfe dieser Binder-Harter-Sy - 
40 steme herges tell tes BS-Holz weist jedoch nicht die erf orderliche 
Festigkeit auf, insbeaondere wenn es in der Aufienanwendung einge- 
setzt wird. 



45 
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Aufgabe der vorliegenden Er£ind\ing war es d^shalb, Zwei- 
komponenten-Leimsysteme fOr die Herstellung von BS-H0I2 bereitzu- 
stellen, die keine dunklen Leimfugen und die von der Bauindustrie 
geforderten mechanischen Eigenschaf ten aufweisen* 

5 

DemgemAB warden die eingangs definierten Zweikomponenten-Leimsy- 
steme berei tgestellt . 

Die Hartermis Chung (Koinponente (a)) weist bevorzugt eine Viskosi- 
10 tat von 3000 bis 10 000, besonders bevorzugt von 4000 bis 

8000 mPa»s auf . bezogen auf eine MeB temper a tur von 20^C und eine 
Schergeschwindigkeit von 30 e"'^. 



15 



Bevorzugt en thai t die Hartermischung 

al) 5 bis 12, besonders bevorzugt 7 bis 10 Gew,-% einer Bron- 
stedt-Saure 



a2) 20 bis 40, besonders bevorzugt 25 bis 35 Gew.-% eines minera- 
20 lischen Fullstoffs 

a3) 2 bis 8, besonders bevorzugt 4 bis 6 Gew.-% eines Verdik- 
kungsmittels 

25 a4) 3 5 bis 60, besonders bevorzugt 40 bis 55 Gew.-% Wasser. 

Geeignete Bronstedt-Sduren sind beispielsweise MineralsAuren wie 
Phosphcrsaure oder organische Sauren, z.B. Essigsaure, Propion- 
saure, Oxalsaure oder vor allem Ameisensaure, 



30 



Al3 mineralische Pullstoffe kommen vor allem Kaolin oder andere 
Alumosilikate mit Schichtstruktur in Betracht. 



Als Verdickungsmittel iet Polyvinylalkohol oder teilhydrolysiex- 
35 tes Polyvinylacetat oder deren Gemische geeignet. Polyvinyl- 
alkohol ist koiwnerziell 2,B. unter der Bezeichnung Moviol® 
(Fa. Hoechst) erhaltlich, Beim teilhydrolysierten Polyvinylacetat 
sind mindestens 50 %, bevorzugt 80 % der im Polyvinylacetat ur- 
sprunglich vorhandenen Estergruppen hydrolysiert . Die Komponente 
40 (c) wird in Mengen von 1 bis 20 Gew,-%, bevorzugt 1 bis 8 Gew.-% 
verwendet . 

Neben dem mineral ischen Fullstoff kann die Hartermischung einen 
crganischen Fiillstoff enthalten. Dabei handelt es sich im allge- 
45 meinen um in Holzleimen ublicherweise enthaltene Fullstoff e, be- 
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vorzugt in Form von Fasem, beispielsweise Cellulose oder Holz- 
mehl . 

Der organische FAllatoff ist ublicherweiae in Mengen von 10 bis 
5 30 G^^*-^, bezogen auf den mineralischen FOllstoff in der Kompo- 
nente (a), enthalten, 

Daruber hinaus enth^lt die Hartermischung mit Vorteil 1 bis 20, 
besonders bevorzugt 3 bis 8 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge 
10 der Komponenten (al) bis (a4) , Resorcin, wenn BS-Holz benotigt 
wird, das besonders widerstandsf ahig gegenuber Feuchteeinwirkung 
is t . 

Weiterhin k6nnen noch ubliche Hilfs- und Zusatzstoffe wie Ent- 
15 schaumer oder Emulgatoren in einer Menge von bis zu 3 Gew.-%, be- 
zogen auf die Mischungskonyponenten (al) bis (a4) der Harter- 
mischung zugesetzt werden. 

Bei der Komponente (b> , dem Melaminharz, koimnen handelsiibliche 
20 Harze in Betracht, die beispielsweise aus Ullmanns Encyklop&die 
der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 7, S, 408 und 409 be- 
kannt sind, 

Dabei handelt es sich bevorzugt um Melaminharze aus 

25 

bl> Melamin 

b2) 2,1 bis 8,4, bevorzugt 2,5 bis 4,6 mol Formaldehyd pro Mol 
Melamin*. 

30 

b3) 0 bis 10, bevorzugt 0 bis 0,5 mol einer weiteren Verbindung, 
die f&hig ist, mit Formaldehyd in einer Polykondensations- 
oder -additionsreaktion zu reagieren, pro mol Formaldehyd. 

35 Das Melamin (Komponente bl) wird im allgemeinen in fester Form 
eingesetzt . 

Der Formaldehyd (Komponente b2) wird im allgemeinen in Form einer 
3 0 bis 50 gew.-%igen L6sung oder in Form von Paraf ormaldehyd ein- 
40 gesetzt. 

Ale Komponenten (b3) kommen vor allem solche in Betracht, die zu- 
sammen mit Formaldehyd bei der Herstellung von Aminoplastharzen 
eingesetzt werden (vgl . Ullmanns Encyklopadie der technischen 
45 Chemie, 4, Auflage. Band 7, S. 403 bis 422), also z.B. Hamstoff, 
Dicyandiamid und Guanamine wie Benzoguanaunin und Acetoguanamin . 
Bisquanamine wie Adipo-, Glutaro- oder Methylolglutarobisguanamin 
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sowie Verbindungen, welche mehrere, z.B, kondensierte Aitiinotria- 
zin-Kerne enthalten, sind ebenfalls geeignot. 

Besonders bevorzugt enthait die Komponente (b) 

5 

bl) 15 bis 30 Gew. -% Melamin 
b2) 15 bis 30 Gew.-% Formaldehyd 

b3) 5 bis 25 Gew. -% Harnstoff. Dicyandiamid und/oder Guanamine, 



10 Die Herstellung der Melaminharze erfolgt vorzugsweise nach den 
allgemein Oblichen Verfahren, die beispielsweise aus Ullraanns 
Encyklopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, Band 7, S, 403 
bis 422 bekannt aind. 

15 Die Umsetzung erfolgt ublicherveise in w^sseriger Ldsung, wobei 
der Wasseranteil , bezogen auf den Gewichtaanteil der Komponenten 
(bl) bis (b3) 25 bis 50 Gew.-% ausmacht. Der pH-Wert liegt dabei 
im allgemeinen bei 7 bis 10, 5 bevorzugt bei 9,0 bis 10.0 und die 
Reaktionstemperatur bei 60 bis 110, bevorzugt bei 80 bis 110«>C, 

20 

Im allgemeinen wird die Umsetzung so lange durchgef uhxt , bis ein 
Ausgangsmelaminharz bzw. ein elastif iziertes Melaruinbarz entstan- 
den ist. Diese timsetzungsprodukte weisen ais 60 gew.-%ige v/ksse- 
rige L»dsungen bei einer Temperatur von 20oc ublicherweise eine 
25 Viakositat von 350 bis 1200, bevorzugt 450 bis 800 mPa«s auf. 
Unter den genannten Reaktionsbedingungen sind hierfur im allge- 
meinen Reaktionszeiten von 70 bis 150 min erf orderlich. 

Die Umsetzung kann beendet werden, indem man die Reaktionsmi - 
30 schungen auf Temp era tur en unterhalb 50^0, bevorzugt auf 20 bis 
30«>C abkuhlt. 

Im allgemeinen werden wasserige elastif izierte Melaminharze ge- 
wunscht, besonders solche mit einem Fests tof f gehalt von 5 0 bis 
35 70 Gew.-%, Sofem die Melaminharze nicht schon unmittelbar nach 
ihrer Herstellung mit dem gewunschten Feststoff gehalt vorliegen, 
ist es moglich, den Feststoff gehalt durch Abdes tillieren von Was - 
ser, vorzugsweise im Vakuum, oder durch Vermischung mit Wasser zu 
verandem . 

40 

Zur Erhohung der Elastizitat der Leime en thai ten die Leime mit 
Vorteil aliphatische Polyole in Mengen von 5 bis 18, bevorzugt 
von 9 bis 15 Gew.-%, bezogen auf den Fests tof f gehalt der Melamin- 
harze. Diese Polyole konnen bereits den Ausgangsstof f en, die zur 
45 Herstellung der Melaminharze eingesetzt werden, beigemischt wer- 
den Oder dem fertigen Melaminharz zugesetzt werden. Es kommen vor 
allem C2- bis Cao-Poiyol©' bevorzugt Diole wie Ethylenglykol, 
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Diethylenglykol. Dipropylenglykol und Butandiol sowie Triole .wie 
Glycerin in Betracht. 

Weiterhin kdnnen zur Verbesserung der anwendungstechnischen Ei- 
5 genschaf ten der Leime, z.B. der ReaktivitAt und der Flexibilit^t 
der Leime Modif izierungsmittel wie e-Caprolactam und andere 
Carbonsaureamide in Mengen von 1 bis 7, bevorzugt von 1 bis 
3 G€w.-%, bezogen auf den Fes ts toff gehalt der Melaminharze, den 
MelaminKarzen hinzugefCgt werden. 

10 

Daneben konnen die Melaminharze gegebenen falls bis 20, bevorzugt 
9 bis 15 Gew.-%, bezogen auf den Feststoff gehalt , organische 
Fullmittel enthalten. Hierf^ir sind die gleichen organischen Full - 
mittel geeignet, die auch in der Koraponente (a) enthalten sein 
15 k6nnen. 

Das erf indungsgem^fle Zweikomponenten-Leimsystem kann zur Anwen- 
dung kommen, indem man durch Vermischung der Komponenten (a) und 
(b) eine Leimflotte herstellt und diese zumindest auf eine der 
20 beiden Oberflachen auftr^gt, die durch den Leim miteinander ver- 
bunden werden soli en. 

Bevorzugt bestehen die Leimflotten aus den Komponenten (a) und 
(b) im cewichtsverhaltnis von 0,1:1 bis 0,5:1, besonders bevor- 
25 zugt 0,2:1 bis 0,4:1. 

Die Herstellung der Leimflotten aus den Komponenten (a) und (b) 
ist unkritisch und erfolgt zweckmaBigerweise durch Einruhren der 
einen Komponente in die andere. 



30 



Oanz besonders bevorzugt sind die Leimflotten wie folgt zusammen- 
geaetzt, wobei sich die aufgefQhrten Bestandteile zu 100 Gew.- 
Teilen ergSLnzen; 



Gew. -Telle Melamin in Form des Melaminharzes 

Gew. -Telle Hams toff in Form des Melaminharzes 

Gew. -Telle Formaldehyd in Form des Melaminharzes 

Gew. -Telle Organisches Fullmittel 

Gew. -Telle C2- bis C20-Polyo^® 

Gew. -Telle Modif izierungsmittel 

Gew. -Telle Resorcin 

Gew. -Telle Mineralisches FVillmittel 

Gew.-Teile Rest-Wasser 



35 


0,5 


bis 


2 




0,3 


bis 


1 




12 


bis 


25 




4 


bis 


21 




12 


bis 


25 


40 


4 


bis 


12 




3 


bis 


13 




0 


bis 


5 




0 


bis 


4 




3 


bis 


9 


45 


auf 


100 





wo 97/29161 



PCT/EP97>00377 



7 

Die erf indungsgemaBen Zweikomponenten-Leimsysteme eignen sich vor 
allem zuiti Verleimen von Massivholzteilen. Besonders geeignet eind 
sie 2ur Herstellung von BS-Holz, das aus mehreren, bevorzugt 5 
bis 70 Holzlamellen, z.B. Holzbrettern mit einer Dicke von 10 bis 
5 43 mm, aufgebaut sind. 

Die verleimung der Holzlamellen erfolgt zweckmafiigerweiae nach 
einem der in der Holzindustrie allgemein bekannten Verfahren, 

10 Dabei kann man beispielsweise so vorgehen, dafi man 

ra durch Vermischung der Koxtrponenten (a) und (b) eine Leimflotte 
herstell t , 

15 ria beleimte Holzlamellen herstellt, ind^ man die Leimflotte 
einseitig oder beidseitig auf Holzlamellen auftr^gt. und 

riladie beleimten Holzlamellen miteinander oder mit unbeleimten 
Holzlamellen so in Kontakt bringt, daiB sich eine Leimschicht 
20 zwischen je zwei zu verleimenden Holzlamellen befindet, 

mit der Mafigabe, daB die Arbeitsschritte la bis Ilia innerhalb 
eines Zeitraums von 45 bis 150 min, bevorzugt von 60 bis 120 min 
durcbgefuhrt werden, 

25 

Oder 

lb beleimte Holzlamellen hers tell t, indem man getrennt voneinan- 
der die Komponenten (a) und (b) einseitig oder beidseitig auf 
30 Holzlamellen auftr^gt, so daB sowohl Komponente (a) als auch 

Komponente (b) auf beiden Seiten oder einer Seite der Holzla- 
melle aufgetragen ist, und 

rib die beleimten Holzlamellen miteinander Oder mit unbeleimten 
35 Holzlamellen so in Kontakt bringt, dafi sich die beiden Leim- 

komponenten zwischen jeweils 2 Holzlcunellen befinden, 

Oder 

40 Ic beleimte Holzlamellen herstellt, indem man getrennt voneinan- 
der die Komponenten (a) und (b) einseitig oder beidseitig auf 
Holzlamellen auftragt, so dafl sich nur jeweils eine Kompo- 
nente des Zweikomponenten-Leimsys terns auf der gleichen Seite 
einer Holzlamelle befindet, und 
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lie die beleimten Holzlaraellen miteinauider so in Kontakt bringt. 
dafi sich jeweils beide Komponenten (a) xind (b) zwischen 2 zu 
verleimenden Holzlaitiellen bef inden, 

5 Beim getrennten Auf tragen der Komponenten (a) und (b) werden pro 
Flacheneinheit in Scbritt lib oder IXc Komponente (a) zu (b) im 
VerhSltnis 0,2:1,0 bis 0,5:1,0, bevorzugt 0,3:1,0 bis 0,4:1,0, 
auf die Holzlamellen aufgetragen. 

10 Die Gesamtmenge an Komponente (a) und (b) bzw. an Leimflotte, die 
in den Scbritten lib, lie bzw. la auf die Holzlamellen aufge- 
bracht wird, betrdgt ublicherweise 350 bis 5 00 g/m^. 

Das Miteinander-in-Kontakt-bringen der mit der Leimflotte bzw, 
15 den einzelnen Komponenten bescbichteten Holzlamellen gem^ 

Schritt Ilia, irb bzw. lie erfolgt im allgemeinen unter Anwendung 
eines Drucks von 0,6 bis 1,0 N/mm2 . Dieser Druck wird im allgemei- 
nen fur die Zeitdauer, die der Leim zum Ausharten benotigt, was 
nach ca. 112 - 14 h bei 20oc der Fall ist, aufrecht erhalten. Die 
20 Aushartung wird Ublicherweise bei Raum temp era tur vorgenommen , bei 
hoheren Temperaturen verkurzt sich die Aushdrtezeit entsprechend. 

Die Leimflotten zeiclmen sich insbesondere durch eine Gebrauchs- 
fahigkeit nach ihrer Herstellung, d.h* dem Vermischen dere Kompo- 
25 nenten (a) und (b) aus . Sie zeichnen sich weiterhin durch vor- 
teilhafte rheologische Eigenschaf ten aus . Aufgrund ihrer Struk- 
turviskositat und Thixotropie laufen sie nicht an senkrecbt ste- 
henden beleimten Holzlamellen herxinter und Ziehen keine Faden. 

30 Insbesondere verfugen die mit dem erf indungsgemafien Zweikoraponen- 
ten-Leimsystem hergestellten BS-Hdlzer Ober ausgezeichnete mecha- 
nische Eigenschaf ten, die auch in der AuBenanwendung erhalten 
bleiben. 

35 Beispiele 

Hers tel lung der Hartermischungen 

Hartermischung 1 

40 

4000 g einer 10-%igen Polyvinytalkohol-L6sung, 642 g Wasser, 
1058 g 85-%ige AmeisensAure, 200 g Propyl encarbonat , 600 g 
Resorcin, 3000 g China Clay und 500 g Cellulosef aser wurden nach- 
einander unter Ruhr en mit einem schnelldrehenden Rahrer innig 
45 vermischt und griindlich homogenisiert . 



• 
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Der fertige HArter liatte folgende Kenndaten: 
Dichte bei 2Qoc (g/ml] 1,315 
5 Viskositat bei 20°C, Scherung 30/s [mPa«s] 4802 
pH-Wert bei 20°C, gemessen mit Glaselektrode 1 , 3 * 



HcLrtermischung 2 



10 5320 g einer 10,6-%igen Polyvinylalkohol-Ldsxing, 239 g Wasser, 
941 g 85-%ige Ameisensaure, 3000 g China Clay und 500 g 
Cellulosef aser wurden nacheinander unter RCihren mit einem 
schnel Idr ehenden RQlirer innig vermischt und grundlich homo- 
genisiert, 

15 

Der fertige H^rter hatte folgende Kenndaten: 
Dichte bei 20oc [g/ml) 1,265 
Viskositat bei 20*^C, Scherung 30/s [mPa*s] 5659 
pH-Wert bei 20^0, gemessen mit Glaselektrode 1,4. 

20 

Herstellung der Melaminharze 



Melarainharz A 



25 Eine Mischung aus 2515 g (33,5 znol) einer 40%igen Pormaldehyd- 
losirng, 2575 g eines Harnstof f-Formaldehyd-Vorkondensats 
(10,7 mol Harnstoff und 42,9 mol Fonnaldehyd) , 300 g Wasser, 15 g 
Dietbylethanolainin und 2380 g (18,9 mol) Melamin wurden auf 9S<^C 
erbitzt und 75 Minuten bei dieser Temperatur kondensiert. Demach 

30 wurde auf fitvoc abgekClilt und bis zu einer Viskositat von 

ca. 900 mPa*s (gemessen bei 20°C) weiterkondensiert . Der pH-Wert 
wurde Ober die gesamte Kondensationsdauer bei ca. 9,5 konstant 
gehalten. Nach d^i Abkxihlen auf 50oc wurden 415 g (6,9 mol) Harn- 
stoff zugesetzt und weiter auf Raum temperatur abgekiUilt. Die vis- 

35 kositit der Miscbung betrug 715 mPa*s (gemessen bei 20*>C) und 

hatte einen Feststof f gehalt von 62,5 Gew,-%. In dieses Harz wur- 
den 100 g Caprolactam, 600 g Ethylenglykol sowie 850 g Cellulose 
homogen eingerdhrt. 



40 Das fertige Harz hatte folgende Kenndaten: 

Viskositat 2480 mPa*s 

Feststof f gehalt 65,2 Gew.-% 

pH-Wert 9' 2 

Gelierzeit (3 g 34%ige Ameisensaurei 40°C) 55 Minuten. 

45 
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Melaminlxarz B 

Eine Mischung aus 2515 <3 (33,5 mol) einer 40%igen Formaldehyd- 
losung. 2575 g eines Harnstof f-Formaldehyd-Vorkondensats 
5 (10,7 mol Harnatoff und 42,9 mol Formaldehyd) , 300 g Wasser, 15 g 
Diethylethanolamin und 2380 g (18,9 mol) Melamin vmrden auf 93°C 
erhitzt und 90 Minuten bei dieser Teii©eratur bis zu einer Visko- 
sitat von ca. 600 mPa»s (gemessen bei 200C) kondensiert. Der pH- 
wert wurde uber die gesamte Kondensationsdauer konstant ^ehalten. 
10 Nach dem Abkuhlen auf SCC wurden 415 g (6,9 mol) Harnstof f zuge- 
setzt und weiter auf Raumtemperatur abgekuhlt. Die Viskosit4t der 
Mischung betrug 548 mPa«s (gemessen bei 20°C) und hatte einen 
Peststoffgehalt von 62,4 Gew.-%. In dieses Harz wurden 850 g 
Dietbylenglykol sowie 950 g Cellulose homogen eingeruhrt. 



15 

Das fertige Harz hatte folgende Kenndaten: 
Viskositat 2380 mPa.s 

Peststoffgehalt 65,6 Gew.-% 

9 1 

pH-Wert 

20 Gelierzeit (3 g 34%ige Ameisensiure. 40oc) 58 Minuten. 
Melaminharz C 

Elne Mischung aus 4550 g (60,7 mol) einer 40%igen Formaldehyd- 
25 losung, 350 g einea Harnstof f-Formaldehyd-Vorkondensats (1.5 mol 
Harnstof f und 5.8 mol Formaldehyd). 15 g Diethylethanolamin und 
2700 g (21.4 mol) Melamin wurden auf 97°C erhitzt und 90 Minuten 
bei dieser Temperatur bis zu einer Viskositat von ca. 580 mPa.s 
(gemessen bei 20=0 kondensiert. Der pH-Wert wurde uber die ge- 
30 samte Kondensationsdauer konstant gehalten. Nach dem Abkuhlen auf 
50OC wurden 438 g 7.3 mol) Harnatoff zugesetzt und weiter auf 
Raumtemperatur abgekOhlt. Die viskositat der Mischung betrug 
450 mPa^s (gemessen bei 200C) und hatte einen Peststoffgehalt von 
59 1 Gew.-%. In dieses Harz wurden 200 g Caprolactara. 300 g 
35 1.4-Butandiol. 500 g Ethylenglykol sowie 947 g Cellulose homogen 
eingeriihrt . 

Das fertige Harz hatte folgende Kenndaten: 

. ^. ^ 2270 mPa»s 

Viskositat 

40 Peststoffgehalt ^^'^ Gew.-% 

9 4 

pH-Wert 

Gelierzeit (3 g 34'fcige Ameisensaure, 40°C) 42 Minuten. 

Die physilcaliachen Eigenschaf ten der Hirtermischungen und der Me- 
45 laminharze wurden auf folgende Weise ermittelt: 
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Die Viskositaten wurden nach DIN 53019 mit einem Rotationsvisko- 
simeter bei 20^0 gemeseen. Die Festetof f gehalte wurden nach 
DIN 12605 gemessen, wobei 1 g der Substanz in ein flach.es W^ge- 
glaschen mit 3,5 cm Durchmesaer eingewogen und 2 h bei 120^0 im 
5 Trockenschrank getroclcnet wird. 

Die pH-Messungen erfolgen nach DIN 53785/ISO 1148, 

Zur Messung der Gelierzeit wurden 100 g Melaminharz mit 3 g 
10 eines 34 Gew. -% Ameiaens&ure gemischt und auf 40oc erwarmt. Die 
Gelierzeit ist die Zeit zwischen der Zugabe des Harters und dem 
Erstarren der Probe. 

Anwendungstechnische Prufungen 

15 

Fiir amwendungstechnische Prufungen wurde aus 100 Gew.-Teilen Me- 
laminharz und 20 Gew.-Teilen Hartermischung eine homogen ver- 
mischte gebrauchsf ertige Leimflotte hergestellt. Die Prufungen 
erfolgten nach den Vorschriften der DIN 68141, Ausgabe Oktober 
20 1969 sowie nach DIN EN 391, Ausgabe November 1990 in Verbindung 
mit DIN EN 386, Ausgabe November 1990. Ea wurden im einzelnen ge- 
prilft: 

Pmlfung I Gebrauchsdauer, DIN 68141 Absatz 2.1.2 

25 

Prufung II Offene Antrockenzeit, DIN 68141 Absatz 2.1.3 



30 



Prufung III EinfluB der Fugendicke und unterschiedlicher Lage- 
r\ingsfolgen auf die Bindef es tigkeit , DIN 68141 Ab- 
satze 2.1.1 (A) und 2.2.3 (B) 



Pirufung TV Einflufi des Raumklimas auf die Abbindegeschwindig - 
keit, DIN 68141 Absatz 2.3 a) nach 24 Stunden 



35 Prufung V 
Prilfung VI 



DelaminierxingsbestAndigkeit , DIN pr EN 3 86 

Optische Beurteilung der Leimf ugenf arbe und deren 
Nachdtink el ungs verbal ten . 



40 Die PrOfungen wurden an folgenden Leimflotten durchgef uhrt : 
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LeimfloCte 1 

Melaminharz A mit Hartermischung 1 
5 Leimflotte 2 

Melaminharz C mit Hartermischung 2 
Leimflotte 3 
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15 



Handelsilbliclies Phenol-Reaorcin- Forma Idehyd-Harz (Kauresln® 
Leim 460 f lussig der BASF AG) mit einem handels Ob lichen Harter 
fur Phenolharze auf Basis von Paraf ormaldehyd und creringen Mengen 
einer Carbonsaure (Kauresin® Harter 466 Pulver der BASF AG) . 

Die Ergebnisse der anwendungstechnischen Prufungen konnen Tabel- 
len 1 und 2 entnominen werden. 



Tabelle 1: 

Bindefestigkeiten (N/inm^) von Verleimungen nach DIN 68141 m 
terschiedlicher Fugendlcke nach Lagerungsf olgen DIN 53254, 
gabe Januar 19 87 



25 



30 



Leimflotte 


Prul 
Lage 

1 


:ung ll 
rungs fc 

13 


I A 
Dlge 

14 


Prui 
Lage 

1 


Eung II 
rungsf c 

13 


I B 
3lge 

14 


Prufung IV 


1 


10,16 


6,67 


10,14 


8,90 


6, 21 


7, 84 


6,26 


2 


10,39 


7,08 


9,38 


8,40 


6,22 


6,91 


5,26 


3 


11,30 


8,11 


10,94 


11,22 


6, 84 


9, 02 


5,24 



35 



40 



45 
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Tabelle 2: 

Ergebnisse aus den Prvifungen der Gebrauchsdauer und offenen 
Antrockenzeit nach DIN 68141 sowie der Delaminierung nach 
DIN pr EN 391 und 386 und der optischen Beurteilung der Leimfu- 
genf arbe 



10 


Leim- 
f lotte 


Gebrauchs- 
dauer (min) 
20oC/65% r.L. 


Of f ene 
Antrockenzei t 
(min) Auftrag 
400 g/m2 


D el ami n i e rung 
nach 3 Tagen 


Optische 
Beurteilung 








Buche 


Fichte 


Gesamt- 
fuge % 


Einzel- 
fuge % 




15 


1 


105 


120 


130 


2,4 


10,4 


helle Leim- 
fuge ge- 
ringe Nach- 
dunkelung 


20 


2 


120 


167 


150 


0 


0 


helle Leim- 
fuge keine 
Nachdiinke - 
lung 




3 


235 


135 


135 


0 


0 


dunkel rot- 
braun 



25 



30 



35 



40 



45 



# 
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Pa t en t ansp rxiche 

1. Zweikomponenten-Leimsystem, das fur die Hers tel lung von 
5 Brett-Schichtholz (BS-Holz) geeignct ist, bestehend aus 

a) einer wasserigen Hartermischung (Komponente (a)), enthal- 
tend 

10 al) 3 bis 15 Gew.-% einer Bronstedt-S^ure 

a2) 20 bis 40 Gew.-% eines mineralischen Fulls toffs 
a3) 2 bis 8 Gew.-% eines Verdi ckiingsmitt els 

15 

a4) 4 0 bis 60 Gew.-% Wasser 
und 

20 b) einem Melaminbarz (Komponente (b) ) . 

2. Zweikomponenten-Leimsystem nacb Ansprucb 1, wobei die wasse- 
rige Hartermischung (a) zusatzlich einen organischen FOll- 
stoff en thai t, 

25 

3. zv^eikomponenten-Leimsystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
Komponente (a) zusatzlich Resorcin enthdlt. 

4. Zweikoinponenten-Leimsysteni nach den Anspruchen 1 bis 3, ent- 
30 haltend eine Komponente (b) aus 

hi) Melamin 

b2) 2,1 bis 8,4 mol Formaldehyd pro Mol Melamin 

35 

b3) 0 bis 1,0 mol einer weiteren Verbindung, die fdhig ist, 

mit Formaldehyd in einer Polykondensations- oder -additi- 
onsreaktion zu reagieren, pro Mol Formaldehyd. 

40 S, Verfahren zur Herstellung von aus Holzlamellen aufgebautem 

BS-Holz unter Verwendung des Zweikomponenten-Leimsystems nach 
den Ansprxichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi man 



45 



la durch Vermischung der Komponenten (a) und (b) eine Leim- 
flotte herstellt. 
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15 

Ila beleimte Holzlamellen hers tell t, indem man die Leimf.lotte 
Ginseitig oder beidseitig auf Holzlamellen auftragt, und 

Ilia die beleimten Holzlamellen miteinander oder mit unbeleira- 
5 ten Holzlamellen so in Kontakt bringt, dafi aich eine 

Leimschicht zwischen je zwei zu verleimenden Holzlamellen 
bef indet , 

mit der MaBg2ibe, dafl die Arbeitsschxitte la bis Ilia inner- 
10 haib eines Zeitraums von 45 bis 15 0 man durcbgef \Uirt werden. 

6. Verfahren zur Herstellung von BS-Holz unter Verwendung eines 
Zweikomponenten-Leimsystems nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeiclinet, dalS man 

15 

lb beleimte Holzlamellen herstellt, indem man getrennt von- 
einander die Komponenten (a) und (b) einseitig oder beid- 
seitig auf Holzlamellen auftragt, so dafi sowolil Kompo- 
nente (a) als auch Komponente (b) auf beiden Seiten oder 
20 einer Seite der Holzlamelle aufgetragen ist, und 

lib die beleimten Holzlamellen miteinander oder mit unbeleim- 
ten Holzlamellen so in Kontakt bringt, daft sich die bei- 
den Leimkomponenten zwischen jeweils 2 Holzlamellen be- 
25 finden. 

7, verfabren zur Herstellung von BS-Holz unter Verwendung eines 
Zweikomponenten-Leimsystems nach den AnsprQchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB man 

30 

Ic beleimte Holzlamellen herstellt, indem mcui getrennt von- 
einander die Komponenten (a) und (b) einseitig oder beid- 
seitig auf Holzlamellen auftragt, so daB aich nur jeweils 
eine Komponente des Zweikomponenten-Leimsystems auf der 
35 gleichen Seite einer Holzlamelle bef indet und 

lie die beleimten Holzlamellen miteinander so in Kontakt 

bringt, daB sich jeweils beide Komponenten (a) und (b> 
zwischen 2 zu verleimenden Holzlsunellen bef inden. 



40 



9 BS-Holz, erhaltlich nach einem Verfahren nach den Anspru- 
chen 5 bis 7, 
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